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DISENO DE UNA MAQUINA ARTESANAL
PARA PROCESAR DESECHOS ORGANICOS

RESUMEN

La propuesta de crear una maquina artesanal para procesar desechos
organicos en zonas agricolas busca fomentar una agricultura organica sostenible y
alternativa, reduciendo los efectos adversos de los abonos inorganicos y los
insumos quimicos utilizados en la agricultura rural y urbana. El disefio de la maquina
se ha desarrollado a partir de un estudio comunitario realizado en la Parroquia La
Puerta, municipio Valera del estado Trujillo, donde se identificd la maleza como uno
de los materiales mas desechados pero sustanciosos para el suelo. La creacion de
un abono organico a partir de la maleza permitiria mejorar la produccion agricola y
pecuaria de la localidad, generando un aumento en la cantidad de desechos diarios.
La idea de reutilizar los materiales inservibles originados por fuentes naturales
adheridas al suelo busca agregar valor a estos recursos y favorecer tanto al suelo
como a las entidades productivas de la zona. La propuesta busca agregar valor a
estos recursos y favorecer tanto al suelo como a las entidades productivas de la
zona.

Palabras clave: agricultura organica, sostenible, produccién.
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DESIGN OF AN ARTISAN MACHINE TO PROCESS ORGANIC WASTE

ABSTRACT

The proposal to create a handmade machine to process organic waste in
agricultural areas seeks to promote sustainable and alternative organic agriculture,
reducing the adverse effects of inorganic fertilizers and chemical inputs used in rural
and urban agriculture. The design of the machine has been developed from a
community study carried out in La Puerta Parish, Valera municipality in the state of
Trujillo, where weeds were identified as one of the most discarded but substantial
materials for the soil. The creation of organic fertilizer from weeds would improve the
local agricultural and livestock production, generating an increase in the amount of
daily waste. The idea of reusing useless materials originating from natural sources
attached to the soil seeks to add value to these resources and benefit both the soll
and the productive entities in the area. The proposal seeks to add value to these

resources and benefit both the soil and the productive entities in the area.

Keywords: organic agriculture, sustainable, production.
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Introduccién

La produccion de rubros horticolas mantiene el desarrollo alimentario de una
nacion, en la actualidad existe una tendencia a reutilizar los desechos organicos de
las siembras para los compostaje entre otros usos. Sin embargo durante las
cosechas se generan grandes cantidades de desechos organicos al afio, en su caso
millones de toneladas que se van acumulando a cierto abierto ocasionando efectos
de contaminacién, ya que al ser un recurso natural puede ser aprovechado en los

mismo suelos agricolas como fuente de nutriente para los sembradios.

A nivel mundial la contaminacion del suelo, suele ser nocivo y perjudicial para
espacios donde se ejerce la agricultura, donde se practican técnicas para el cultivo
y la siembra de frutas y hortalizas. Segun Cruz y Alcala (2007) afirman que “En las
tltimas décadas se han ido agravando los problemas de contaminacién del suelo y
aguas” (p.22). Muchas son las causas de este incremento al emplear o utilizar
sustancias toxicas como plaguicidas y fertilizantes en los suelos agricolas, el vertido
accidental de residuos o su enterramiento en lugares inapropiados, ha creado en

cierta manera una gran causa de esterilizacion del suelo.

En el mismo orden de ideas las consecuencias originadas por el uso de
fertilizantes y abonos inorganicos, en tierras donde se fomenta la agricultura también
se encuentra presente en América latina. Segun Ontiveros (2014) destaca que “La

deforestacién y la desertificacion del ambiente son las mas notorias. Las
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estimaciones con base en la informacion satelital muestran que Brasil y Honduras
son los paises mas deforestados” (p.1). Ademas el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente en América Latina, PNUMA (2004) indica que “La
regiobn de América Latina y el Caribe ocupa un tercer lugar, en degradacién mundial
de los suelos, con 26 % de sus tierras cultivables en mal estado” (p.1). Esta region
comprende la reserva de tierra cultivable més grande del mundo, calculada en 576
millones de hectareas equivalentes a un 30% en su territorio respectivamente.

Se considera que en Latinoamérica se ha tenido presente la preservacion y
resguardo de los espacios naturales, debido a que es considerado uno de los
continentes mas rico en recursos de suelo, agua y aire. No obstante, con el pasar
los afios, ha disminuido de forma significativa la preocupacion de preservar la vida
de estos espacios naturales, donde se ha intensificado la explotacion de mineria
ilegal, despojo y extraccion de minerales y corte masivo de arboles sin ningun
propdésito lucrativo, solo para beneficiar corporaciones que trabajan sin importar las
consecuencias degenerativas que esto produzca. Donde PNUMA (2004) revela que
“En tanto que la contaminacion quimica de los suelos es otro problema ambiental
con una importancia creciente en América Latina y el Caribe, dada la intensificacion

de la agricultura y el uso de plaguicidas en los ultimos 30 afios” (p.8).

Segun lo especificado por la Agencia Europea de Medio Ambiente, menciona
Polivkova (2021) “La forma en que usamos la tierra con frecuencia introduce

sustancias adicionales en estos ecosistemas Uunicos para proteger cultivos
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seleccionados o afiadir nutrientes” (p.3). Existen multiples contaminantes que
degeneran la tierra o el suelo, donde se va deteriorando su fertilidad, y poco a poco
va perdiendo la existencia de todos esos microorganismos que la enriquecen, donde
se ve en riesgo todas aquellas capas o estratos que componen el suelo. La gran
diversidad de contaminantes, suelos, condiciones climaticas y uso exclusivo de la
tierra, hace que resulte costoso vigilar y evaluar el grado total de contaminacion de

la tierra y del suelo.

Ahora bien, se necesita de la agricultura para cultivar aquellos alimentos con
mas prioridad, sin embargo algunas practicas agricolas no suelen ser sostenibles,
continuando asi la contaminacion del suelo. Los cultivos requieren de nutrientes
para crecer, y la agricultura intensiva en conjunto con la aplicacion de abonos
inorganicos, puede agotar los nutrientes del suelo mas deprisa de lo que repone la
naturaleza. Los abonos organicos actian compensando esta carencia, mediante la
introduccién de nutrientes adicionales; donde Martinez (2018) hace referencia que
“Es evidente que las practicas no sostenibles van en aumento nuestro suelo esta
siendo despojado de su salud, nuestros acuiferos se estan contaminando, y

nuestros cultivos dependen de aportes quimicos cada vez mayores” (p.5).

Las actividades productivas implementadas por los agricultores suelen ser
practicas llevaderas que no recalcan en efectos positivos para la naturaleza. El suelo

estd siendo contaminado con residuos o productos elaborados por entes



7
Revista INGENIERIA UVM

Volumen 17, Namero 2. Noviembre 2023

Sistemas de Gestién

Deposito Legal Nro. PPX200602TR2436 / ISSN: 1856-6936

Sistema de Gestion de Calidad para Servicios Integrales de Mantenimiento, C.A
MSc. Liliana Rivera Artigas, Br. Adrian Rivas

corporativos que no reconocen el dafio que esta situacion ocasiona a un largo plazo,
sin concernir el efecto degenerativo que esto conlleva para el medio ambiente. El
mayor problema al que se enfrenta la humanidad es a una futura contaminacion del
agua subterranea, producida por el nitrégeno que se afiade en forma de nitratos,
gue se encuentran vinculados a los fertilizantes quimicos. Otros de los fertilizantes
usados es la urea, la cual libera amoniaco en su proceso de descomposicion, para
luego pasar a la atmosfera terrestre del suelo, contribuyendo a una lluvia acida que

altera las aguas residuales alojadas dentro de la tierra (Martinez, 2018).

Actualmente en Venezuela las areas mas extensas estan sometidas a
procesos de desertificacion. Donde las regiones aridas y semiaridas se localizan en
los Estados occidentales del pais. Entre ellos el estado Lara, Zulia y Falcén,
ubicados al noroeste del pais. Estos estados en su ecosistema, generan ciertos
impactos significativos, en la calidad de vida de sus habitantes. Alterando la
naturaleza de los recursos, y las temperaturas climatologicas de dicha region,
originadas por la incontrolable produccion comercial e industrial situada en dicha
region. Contribuyendo a profundizar la marginalidad y la pobreza en amplios
sectores de la poblacién. Los procesos de degradacién del suelo, suelen traducirse
en una reduccién del rendimiento y produccién. Los efectos negativos de un suelo
contaminado sobre la economia de una region, suelen ser mas severos en las zonas
donde se depende de la agricultura, para poder abastecer de alimentos a una

comunidad sumamente extensa (Quifionez & Dal Pozzo, 2008).
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No cabe duda que en Venezuela las tierras de uso agricola estan
severamente degradadas, debido al excesivo uso de maquinarias y compuestos
toxicos que altera el suelo virgen para el cultivo. Asi mismo, el incesante crecimiento
de tierras para desarrollos urbanos e industriales, se cubren muchas veces a costa
de pérdidas de la tierra de alta capacidad agricola, al mismo tiempo se ha notado
una severa deforestacion, para poder transformar dichos espacios, en terrenos de
cultivo y siembra; existiendo un aumento de la explotacion de los recursos naturales,
donde Lujan (2018) “mas all4 de esta problematica ambiental, la degradacion de
suelos en la region conlleva agudos problemas sociales y econémicos, como la

pérdida de rentabilidad vinculada a la degradacién de los recursos naturales” (p.6).

En el estado Trujillo existen diversidades de espacios ambientales, donde se
practica la agricultura y la agronomia; para el enriquecimiento de las tierras fértiles.
Donde Palomares et al. (2023) hace enfasis que en el estado Trujillo “presenta areas
constituidas por terrazas, que permiten la acumulacién de sedimentos y el desarrollo
de suelos mas profundos, arcillosos y arenosos, con buen potencial agricola para el
establecimiento de cultivos” (p.5). Siendo asi, el estado Trujillo pertenece a unos de
los lugares mas ricos de Venezuela, por sus diversidades naturales y fertilidad en
sus yacimientos de agua y suelo fértil, donde suele ser lamentable, que estos

espacios sean contaminados de forma inconsciente.
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En ese sentido, los insumos organicos son cada dia mas utilizados, ya que
abren magnificas posibilidades a los productores de mercados internacionales,
porque contribuyen a mantener y recuperar los suelos incrementando asi su
productividad. El origen del abono organico es el resultado de una necesidad de los
productores agricolas de la comunidad del Molino, parroquia La Puerta, Municipio
Valera del Estado Trujillo. Los agricultores se encargan de cultivar, cuidar y
cosechar el fruto sembrado. Al efectuar esta actividad consecutivamente, hace que
el terreno comprenda grandes cantidades de desecho vegetal que impiden una
practica agricola efectiva, donde comiunmente se aglomeran desechos organicos en
lugares inapropiados, que a la larga genera una deformacién topografica que altera

el ecosistema.

Por ello, las razones de aprovechamiento de estos desechos suelen ser
elevadas, y consigo se pueden usar para crear un compostaje artesanal. Para ello
se necesita alterar y procesar el material vegetal, qgue usualmente suele obstaculizar
en el terreno fértil donde los agricultores fomentan una actividad productiva. Para
crear un compostaje o abono organico se necesitan fuentes naturales, y una manera
de obtener esas fuentes naturales es a través de desechos organicos que estan

presentes en el terreno agricola de los productores locales.

La idea de una maquina artesanal que involucra la reutilizacion de aquellos

materiales que ya no sirven, y que comunmente son originados por fuentes
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naturales adheridas al suelo, es de suma importancia para poder agregar valor a
todos aquellos recursos inservibles que mediante una nueva logistica puedan ser
reutilizados; no solo favorece al suelo sino a las entidades productivas que

corresponden a dicha zona.

El propdésito de reutilizar los residuos surge de generar productividad y
habitos sociales que fortalezcan la iniciativa y los proyectos sustentables, realizado
por emprendedores o personas naturales, que comprendan la iniciativa de facilitar
y mejorar la produccion agricola y pecuaria de su misma localidad; bajo técnicas
sostenibles y lucrativas que estén 100% libre de patdgenos que afecten el suelo,
permitiendo una agricultura sustentable y alternativa para los campesinos,
productores locales, ganaderos, jovenes, escuelas, emprendimientos, comunidades

urbanas y rurales, entre otros.

Para lograr una agricultura organica sostenible y alternativa, se debe de
manejar un concepto tecnoldgico y social que permita la creacion de nuevos niveles
de produccion, que al mismo tiempo cautive un nuevo mercado. Por esta razoén, al
desarrollar un disefio de maquina artesanal para procesar desechos organicos en
zonas agricolas de la comunidad del Molino conformada por cuarenta y dos (42)
agricultores que se dedican al cultivar los diferentes rubros los cuales se trabajan
en los terrenos de la Parroquia La Puerta, municipio Valera del estado Truijillo,

facilitara en la reduccion de los efectos adversos que ofrecen con facilidad los
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abonos inorgénicos, y los respectivos insumos quimicos que suelen ser utilizados
en la agricultura rural y urbana.

En el mismo orden de ideas, ocasionando que una de las fallas
degenerativas, es obtenida mediante la aplicacion extensa e industrial de
agroquimicos, fertilizantes y amoniaco en suelos fértiles donde comunmente se
cultiva, extrayendo los alimentos de la tierra sin observar las consecuencias que
afectan el estado natural del suelo. Es por ello, que surge la siguiente interrogante:
¢, Se podria desarrollar un disefio de maquina artesanal para procesar desechos
organicos, en la comunidad del Molino, parroquia La Puerta, municipio Valera del

estado Truijillo?

Objetivo general

Proponer un disefio de maquina artesanal para procesar desechos
organicos.

Objetivos especificos

Caracterizar los desechos organicos en la comunidad del Molino, parroquia
La Puerta, municipio Valera del estado Truijillo.

Determinar los requerimientos de una maquina artesanal para procesar
desechos organicos en la comunidad del Molino, parroquia La Puerta, municipio
Valera del estado Truijillo.

Disefiar una maquina artesanal para procesar desechos organicos en la

comunidad del Molino, parroquia La Puerta, municipio Valera del estado Truijillo.
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Maquina Artesanal

Uno de los conceptos que se pueden mencionar con respecto a una maquina
artesanal suele ser destacado por Amaru (2020) “las trituradoras son maquinas
tiles en la reduccion de volumenes de residuos voluminosos como montones y
mermas de desechos de cualquier tipo” (p.16). Una maquina trituradora
descompone aquellos materiales de gran tamafio reduciendo su contexto a una
escala menor, de tal manera que se procesa el material de forma reciproca, usando
métodos de desintegracion de materiales blandos y no tan ductiles como los

minerales o materiales rocosos.

Desechos Organicos

Un residuo organico se define como aquel componente derivado de
sectores consumistas que suelen utilizar recursos naturales a beneficio propio o
colectivo para luego ser desechado mediante mermas de materia organica. Donde
se aprovecha generalmente las propiedades que contiene el material antes de
convertirse en un residuo, donde Mataix et al. (1995) destaca que un residuo se
define como “materias derivadas de actividades de producciéon y consumo que no
han alcanzado ningun valor econémico” (p.11).

Metodologia

El tipo de Investigacion es proyectiva, ya que busca proponer el disefio de

una maguina artesanal para procesar desechos organicos; originado por los

diferentes tipos de plantas indeseadas y al mismo tiempo por desechos horticolas,
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al proponer una idea sustentable y practica a un problema real, permite que la
investigacion abarque temas enriquecidos e interesantes. Donde se requiere
estudiar a profundidad la caracterizacion de los desechos organicos, los
requerimientos del prototipo artesanal y conformacion tridimensional de la
maquina trituradora. Espinosa y Marifio (2018) sefialan que “la investigacion es
proyectiva porque consiste en la elaboracion de una propuesta, un plan o

procedimiento, como solucién a un problema o necesidad” (p.1).

El disefio del trabajo sera una investigacion de campo porque los datos con
respecto al disefio de una maquina artesanal para procesar desechos organicos
seran tomados de una realidad actual en base a la caracterizacion de los residuos
mencionado y descrito por los agricultores que residen en el sector el Molino,
parroquia La Puerta, municipio Valera del estado Trujillo. Con la finalidad de
proponer un disefio de maquina que satisfaga las necesidades de esta comunidad
agricola. No obstante Silfa (2022) afirma que “el disefio de investigacion es como
un plan estructurado de accion que, en funcidon de unos objetivos basicos, esta
orientado a la obtencién de informacién o datos relevantes a los problemas
planteados” (p.27). Y ademas, Arias (1997) afirma que “una investigacion de
campo consiste en la recoleccién de datos directamente de la realidad donde

ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna” (p.50).
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La poblacion estd constituida por cuarenta y dos (42) agricultores de la
comunidad del Molino, parroquia La Puerta, municipio Valera donde se realizé la
investigacion, la poblacién segun Fernandez y Baptista (2006) “es la totalidad del
fendmeno a estudiar, donde las unidades poseen caracteristicas en comun, las
cuales se estudian y dan origen a los datos de la investigacion” (p.51). Ya que
para efectos de la investigacion se us6 una muestra no probabilistica de once (11)
agricultores totalmente activos en dicha region, debido a que son agricultores
cercanos que se encuentran sembrando y cultivando los espacios agricolas de la
comunidad del Molino, siendo asi se beneficiaran con el disefio de la maquina
trituradora. Arias (2006) define que “la muestra como un subconjunto

representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible” (p.83).

Los datos antes mencionados fueron recopilados por un estudio
comunitario, realizado por el consejo comunal denominado “El Molino Unido del
siglo XXI” que suele representar a esta localidad ante situaciones politicas,
econdmicas y gubernamentales. Donde dicho estudio comunitario tuvo como
finalidad el conocer el nimero de hombres actuales que residen en esta localidad
y que al mismo tiempo dan vida activa a la agricultura empleada en dicho sector.
El cual no permite demostrar la identidad de los agricultores ya que iria en contra
del acuerdo hecho por el consejo. Segun Ortega (2023) “el muestreo no
probabilistico se utiliza donde no es posible extraer un muestreo de probabilidad

aleatorio debido a consideraciones de tiempo o coste” (p.4).
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La técnica de recoleccion de informacion es la entrevista estructurada, ya
que permite construir los conceptos tedricos y metodoldgicos convenientes para
la operacionalizacion de la variable a través del andlisis de la diversidad de las
fuentes existentes, en el mismo Lopez y Zawady (2020) sefialan que “las técnicas,
son los medios empleados para recolectar informacion, entre las que destacan la
observacion, cuestionario, entrevistas y encuestas” (p.10). Por lo que Gbémez
(2022) define entrevista estructurada como “un tipo de entrevista que utiliza una
secuencia estandarizada de preguntas, donde todos los postulantes son

entrevistado con el mismo formato de preguntas” (p.5).

Para medir la variable en estudio se utilizo una guia de entrevista
conformada por seis (6) preguntas, donde se logré recopilar la informacion al
entrevistar a los agricultores locales. Manteniendo el objetivo de verificar en dicho
espacio los problemas existentes, que los agricultores presentan al obtener las
cosechas agricolas y que tan rentable seria la propuesta de una maquina
trituradora de desechos organicos para los cultivos. Ademas de ello la guia de
entrevista segun Arias (2006) “es aquel instrumento mas utilizado para la
recoleccion de informacién, consiste en un conjunto de preguntas respecto a una

0 mas variables donde platican dos personas en base a un mismo tema” (p.55).

Entre las caracteristicas de una guia de entrevista, estd constituido por

preguntas breves relacionadas a los indicadores correspondientes al objetivo que
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se desea en clarecer, donde se puede recalcar que los parametros a mencionar

deberan comprender ciertas caracteristicas descriptivas del proceso.

El método para indicar la validez y confiabilidad estara dado por una guia
de entrevista, en esta estrategia se podra obtener los resultados esperados que
suelen ser implementados después de haber recopilado la informacién, ya que
este método segun Ruiz (2018) consiste “en la recogida de informacién a través
de un proceso de comunicacion, en el transcurso del cual el entrevistado responde

a cuestiones, previamente disefiadas en funcién de las dimensiones” (p.8).

En la investigacion realizada hacia el objeto de estudio en cuestion es de
suma importancia, y sobre todo si se captan los datos que estipula el entrevistado.
Es por ello que la guia de entrevista segun Ruiz (2018) indica que “es una de las
vias mas comunes para investigar la realidad social, permite recoger informacion
sobre acontecimientos y aspectos subjetivos de las personas” (p.8). Al tener una
técnica que brinde confiabilidad al momento de recopilar los datos, es como
entrevistar a la persona indicada en el momento oportuno y con las preguntas
correctas, Cascaes (2015) define “La medicion de la confiabilidad de consistencia
interna es utilizada para determinar la solidez de los resultados de los items de
una escala, y en cuanto se relacionan entre si y con el resultado general de la

investigacion” (p.10).
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Procesamiento y analisis de datos

Una vez que el ambito de estudio se establecio, se llevaron a cabo el
planteamiento del problema y la consideracion de los medios, métodos y formas
de recoleccion de informacion. Se localizaron correctamente las referencias
bibliograficas utilizadas, las cuales sirvieron como base para sustentar toda la
informacion presentada en el trabajo especial de grado. El planteamiento del
problema de investigacion se enfoc6 desde una situacion global hasta una
necesidad local, con el objetivo de solucionar dicho problema mediante la
implementacion de la idea de investigacion en desarrollo. Esto proporcionaria una
contribucion significativa para resolver el contexto probleméatico planteado y

generar estabilidad.

Es comdn que una situacion problematica sea originada por una serie de
causas y consecuencias. Por lo tanto, es necesario identificar y establecer cual es
el problema general que origina ciertos problemas especificos, contribuyendo asi
a un desequilibrio e inestabilidad en la situacion real. Teniendo en cuenta estos
contextos, se procede a aclarar y plantear los objetivos generales y especificos
gue daran respuesta a la situacion problematica. Si estos objetivos se logran
cumplir a lo largo de la investigacién, se considera que esta se ha completado.
Los objetivos son metas alcanzables y, al mismo tiempo, procedimientos

completos que tienen como resultado la resolucién de la situacion problematica.
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La guia de entrevista utilizada consistié en preguntas abiertas, las cuales
fueron respondidas por la poblacién y muestra de estudio. Estas respuestas fueron
luego recopiladas y categorizadas de acuerdo a su similitud. La finalidad era
obtener informacidn sobre los materiales mas desechados, determinar la cantidad
aproximada de desechos generados y considerar los argumentos expuestos por
los agricultores de la poblacién de la Puerta del municipio Valera. Ademas, se
buscaba obtener el tamafio minimo de una unidad de desecho organico en caso
de trabajar constantemente el terreno de cultivo. Una vez que el instrumento de
recoleccion de informacion fue validado, se procedi6 a compilar los datos
obtenidos. Estos datos permitieron analizar cada uno de los items de la guia de
entrevista, y asi obtener una categorizacion de las respuestas basada en
argumentos y opiniones reales dentro del espacio o entorno donde ocurrieron los
hechos embleméticos de la investigacion.

Resultados

El andlisis e interpretacion de los datos recolectados durante la
investigacion de campo permitieron tener una expectativa de situaciones reales
en tiempo real, en la recopilacion real de opiniones actuales con respecto a cada
uno de los objetivos que corresponden a la investigacion relacionada a la

propuesta de un disefio de una maquina artesanal de desechos organicos.
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Dimension: Caracterizacion de los desechos orgéanicos.
Tabla 1.
Caracterizacion de los desechos organicos

Items Indicadores % %
Tipo de material a Restos de
1,2 _ Maleza 100 ) 36,4
triturar Hortalizas
Mayor a un Kg Menor a un Kg

Tipo de capacidad
3,4 y por metro 54,55 por metro 45,45
de produccion
cuadrado cuadrado

Tamafo de los
5,6 . 10-20 cm 81,82 20-30 cm 18,18
residuos

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Caracterizacion de los desechos organicos

120%

100%

80%

60%

40% 54,55%
20%
0%
Tipo de material a triturar Tipo de capacidad de Tamafio de los residuos
(Maleza) produccion (Mayor a un Kg por (10-20 cm)

metro cuadrado)

Figura 1. Distribucién de Frecuencia Dimension Caracteristicas de los desechos
organicos.

Fuente: Elaboracién propia (2023)
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En la tabla 1, figura 1 se muestra en relacion a la dimension caracterizacion de los
desechos organicos el tipo de material a triturar, tipo de capacidad de produccion y
tamafo de los residuos, donde en un total de seis (6) items con una participacion
de once (11) agricultores, se obtuvo que uno de los desechos organicos de los que
mayormente suelen extraer es en un 100% la maleza, siendo el principal agente de
materia organica existente en un terreno de cultivo que esta apto para realizar el
proceso de trituracion debido a que consideran que son componentes que van a
permitir realimentar los suelos de sus mismo nutrientes para beneficiar a la
comunidad agricola, mientras un grupo reducido el equivalente a un 36,4%
especificd un poco mas al respecto de los restos de hortalizas.

También el 54,55% de los agricultores que dedican su tiempo a la extraccion
de desechos organicos y plantas indeseables que se ubican en el entorno radial de
la hortaliza en pleno crecimiento, especifican que suele haber una gran existencia
de residuos por encima de 1 kg por cada metro cuadrado.

Ahora con respecto al tamafio individual de cada una de las malezas a
desherbar, es decir que por cada unidad de maleza desyerbada comprende un
tamafio referencial a centimetros, siendo el 81,82% de las malezas con un tamafio
de 10 a 20 cm. Considerando la unidad de acuerdo a la temporada climatica y las
jornadas laborales realizadas semanalmente, esto garantiza que los agricultores

puedan mantener un control de las dimensiones para que no sobrepase los
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margenes comunes de crecimiento. Es por ello que su tamafo suele ser reducido,
sin embargo; si no existiera un control optimo de su tamafio, las malezas pudieran
sobrepasar los 20 cm hasta alcanzar medidas por encima de 1 m.

Dimension: Requerimientos del disefio

Con respecto a esta dimensidbn se desarrollaron los indicadores
requerimientos documentales, requerimientos técnicos y requerimientos
econdémicos, realizandose para el primer indicador una exhaustiva revisiones
bibliograficas y fuentes confiables de todas aquellas que se relacionaron con el
disefio de una maquina trituradora, donde la fuente informacion Trituradora
mecanica basado en el compostaje para residuos organicos explica el desarrollo
de la maquina considerando los elementos mas pequefios del prototipo para poder
obtener los sistemas completos; estos elementos juntos conforman el
funcionamiento total de este mecanismo. Amaru (2020) describe que “en la
ejecucion del proyecto se toma en cuenta la metodologia Bottom-up, que define

en empezar de pequefios partes (sistemas) para llegar a un sistema completo”

(p.68).
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Figura 2. Metodologia Botoom-up para la realizacion de la trituradora de residuos

Organicos.

Fuente: Amarau (2020)

Entre los requerimientos técnicos se involucran solo cinco elementos, tales
como: el sistema de entrada, es aquel artefacto u objeto que tendréa el propdésito de
recibir el tipo de material que se desea aplicar al conjunto funcional, posterior a este
se encuentra el sistema de procesamiento, este es encargado de alterar el material
de acuerdo a los componentes o factores que estén presentes en las propiedades
fisicas del contenido. Luego estd el sistema de salida, este es un espacio
inversamente proporcional a la entrada, ya que se encarga de dirigir o expulsar el

contenido dentro del sistema de procesamiento; el sistema de soporte es aquella
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basé fija que permite la unidn o sujecion de todos los sistemas existentes en el
proceso, y por ultimo se encuentra el sistema eléctrico, este es encargado de
transformar el estado de reposo a un estado dindmico para asi dar funcionamiento

completo a todos los sistemas antes mencionados (Amaru, 2020).

Otro de los requerimientos técnicos es la simulacion, la cual hace referencia
a un dibujo o a una representacion ilustrativa de un objeto o cosa, mediante el dibujo
asistido para demostrar su contextura fisica en diferentes dimensiones, que facilita
comprender mejor su estructuracion. Por tanto Saavedra (2023) afirma que
“consiste en crear la imagen digital tridimensional de un objeto mediante un software

CAD’ (p.2).
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Sistema de Entrada Sistema de

Elementos
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Figura 3. Simulacion de los elementos requeridos.
Fuente: Rivas (2023)

De acuerdo a lo descrito por Pérez (2015) “El estudio econémico del proyecto
es, por tanto, uno de los pasos claves para identificar la viabilidad de un proyecto,
pero no es el unico. Un estudio que solo se base en el aspecto econémico” (p.8).
Entre los requerimientos econdmicos se obtuvo los costos de los componentes
estructurales, mecanicos, eléctricos, mano de obra, obteniéndose los siguientes

resultados:
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Tabla 2: Requerimientos econémicos totales

Costo Costo

Unidades | Operador Unitario

Descripcion

Componentes
Estructurales 8 ® 281,5% 579%
Componentes
Mecanicos 45 % 515$ 120$
..
Componentes e
Eléctricos 3 - 628% 758$ T
" B e
Mano de Obra - 5 225% 230$
Total 58 5 1186% 1687%

Fuente: Rivas (2023)
Desarrollo Préactico

Una vez que comprendida la teoria relacionada con una maquina para
procesar desechos organicos, se procedio a disefiar la maquina teniendo en cuenta
medidas extremadamente realistas, que se aproximaban a un tamafo real en caso
de que en algin momento se deseara crear un prototipo fisico. El disefio que se
presenta se basa en el criterio del autor, teniendo en cuenta todos los elementos de
disefio que fueron tomados en cuenta. En el desarrollo practico del dibujo asistido
por computadora, se utiliz6 un disefio en CAD que comprendia la morfologia y
estructura de cada sistema. Se tuvieron en cuenta una serie de vistas que

representaban de manera visual como se planeaba crear la maquina.



26

Revista INGENIERIA UVM

Volumen 17, NUmero 2. Noviembre 2023

Sistemas de Gestion

Depésito Legal Nro. PPX200602TR2436 / ISSN: 1856-6936

Sistema de Gestion de Calidad para Servicios Integrales de Mantenimiento, C.A
MSc. Liliana Rivera Artigas, Br. Adrian Rivas

En tal sentido, las medidas utilizadas se basaron en los valores de los
materiales disponibles en el mercado, siendo estos materiales faciles de adquirir en
entidades comerciales como ferreterias y herrerias, entre otros. Cada uno de los
sistemas fue creado bajo la imaginacion y el modelo del autor, donde se utilizé la
revision bibliogréafica, la identificacion de fuentes y el disefio de elementos o
parametros para obtener una simulacién concreta del disefio de la maquina, como

se muestra en la figura 3, a continuacion:

Figura 3. Propuesta de Disefio de la Maquina trituradora de desechos organicos.

Fuente: Rivas (2023)

Autor: | Adrian Alejandro Rivas | Cédula: | V-28495191 | Fecha: 29/09/23 | Hora:| 1606 pm | N°®de Pagina: | VF - 22

Titulo: | Disefo de maquina artesanal para procesar desechos organicos = Representacion Vista Final
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Conclusiones

Para concluir la caracterizacion de los desechos organicos en las zonas
agricola, permite que sea mucho mas facil poder captar y conseguir los recursos
gue permitan obtener un mejor beneficio para los sembradios, siendo la maleza uno
de los materiales mas desechados, y que, al mismo tiempo, es totalmente
sustancioso para el suelo; ya que el procesamiento y creacién de un abono
organico, favorece al suelo donde comunmente trabajan los agricultores. Ademas,
la capacidad de produccion de la maleza es indefinida, siempre esta presente. Al
trabajar con dicho recurso indeseado por el agricultor, pero necesario para la vida
en la tierra, permite que se genere un aumento en la cantidad de desechos de forma
diaria, estimando cantidades por encima de un kilogramo por metro cuadrado. Y
tamafos que pueden sobre pasar los decimetros estimados en longitudes, creando
la posibilidad de crear un maquina artesanal que pueda reducir el tamafio de estos
residuos.

En el mismo orden de ideas, los requerimientos de una maquina basada en
la sustentacion documental, facilita la creacion de las ideas e incentiva el desarrollo
del disefio de la maquina. La teoria es fundamental, ya que suele ser la narracion

de los hechos mas relevantes que van a permitir colocar en practica el proyecto.
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